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Argument

»Ghidul practic pentru profesori“ este destinat usurdrii muncii la clasd, aducand explicatii si
completdri la lucrarea ,,Stiinte prin experiment si joc®

Acesta oferd, pentru majoritatea temelor, cate un set de intrebéri si activitati de investigare,
raspunsuri la rubrica ,,Stiu sd raspund si concluzii pentru experimentele propuse.

Pentru predarea stiintelor in scoald si mai ales la ciclul primar, unde elevul se intalneste prima
data cu aceastd materie, se impune necesitatea gasirii unor modalitati de atragere a copiilor spre studiul
disciplinei.

Credem cd experimentele propuse rdspund acestei necesitati, avand ca metoda de abordare
invatarea prin investigare stiintifica.

De asemenea, la fiecare set de experiente sunt date cateva explicatii sau sfaturi pentru realizarea lor.

Pentru efectuarea experimentelor, organizati elevii pe grupe si obisnuiti-i sd priveasca activitatea
ca pe un proiect pe care trebuie sd il realizeze impreuna.

In acest mod, ei vor lucra ca o echipa, in care fiecare membru are sarcini precise: de efectuare a
masuratorilor, de intocmire de tabele si grafice, de efectuare a calculelor, de prezentare a rezultatelor
activitatii.






I. NEVOILE UNEI PLANTE

TEMA 2. GE FAGE 0 PLANTA FERIGITA?

Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:
* Ce este un mediu de viatd?
 Cum trebuie sa avem grija de planta noastrd preferata?

* De ce s-au dezvoltat diferit plantele?
* De ce au nevoie plantele pentru crestere?

Concluzii experimentale:

Realizand experimentul, elevii vor constata ca pentru a creste plantele au nevoie de apd, lumina,
temperatura si dioxid de carbon. Modificérile acestor factori influenteaza cresterea si dezvoltarea plan-
telor.

Stiu sd raspund:

O Care planta a crescut cel mai mult si de ce?
R: Planta din ghiveciul 1, deoarece primeste lumind, apad si aer, factori necesari cresterii si
dezvoltdrii.

TEMA 3. GUM GRESG PLANTELE?

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000006060:

Intrebirile si activitatile de investigare ale profesorului:
* Pot trdi plantele fard lumind? Dar fard apa?

* Ce legatura existd in corpul plantei intre apd si lumind?

Concluzii experimentale:

Realizand experimentul, elevii vor constata ca plantele pozitionate la lumind si udate cu o canti-
tate suficienta de apa au crescut, comparativ cu celelalte. Pentru producerea hranei necesare dezvoltarii,
frunza foloseste apa si sarurile minerale, pe care le prelucreaza cu ajutorul energiei luminoase.

TEMA 4. PLANTELE AU NEVOIE DE APA?

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:
 Cum iau plantele din sol apa cu sarurile minerale?
* Ce rol are apa in cresterea plantei?
* Ce se intampld cu o plantd dacd este udatd si cu alte lichide?

Concluzii experimentale:

Realizand experimentul elevii vor descoperi ca plantele au nevoie de apd pentru a creste. Desi
calitatea apei are un efect asupra sanatatii plantei, existd multe plante care s-au adaptat chiar si atunci
cand li se administreaza apa poluata sau care are un continut ridicat de sare. Cele mai multe plante nu
sunt in masura sa se dezvolte cu apa care este la fel de sarata ca oceanul, desi exista cateva soiuri care pot.

Stiu sd raspund:

O Ce s-ar intampla cu o planta fara apa?
R: Lipsa apei impiedicd planta sd producd substante hrdnitoare.



O Ce puteti face pentru a ajuta o planta daca solul este uscat?
R: Planta este ajutatd prin administrarea unei cantitdti optime de apd, de aceea agricultorii
ajutd culturile prin sistemele de irigare.

O Ce se intampla dacd plantele primesc prea multa apa?
R: Apa in exces impiedicd aprovizionarea plantei cu oxigen necesar respiratiei, ducdind la
deshidratare, numitd si ofilire.

TEMA 5. PLANTELE PRODUC OXIGEN

Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:
* De ce sunt plantele importante in natura?
* Zonele industrializate au nevoie de mai multi arbori?
* Ar trebui plantati mai multi arbori in preajma scolii? De ce?
o Putem supravietui fard plante?

Concluzii experimentale:

Realizand experimentul elevii vor constata ca in urma procesului de hranire (fotosinteza) plantele

produc un gaz esential pentru supravietuirea tuturor organismelor vii, numit oxigen.

Stiu sd raspund:

O Daca lasati paharul cu apa in care ati pus frunza mai multe ore in soare, ce se intampld cu nu-
marul de bule?

R: Numdrul de bule creste, deoarece lumina ajutd la procesul de hrdnire, in urma cdruia se
formeaza oxigen.

O Luati doud pahare cu apa si puneti o frunzd proaspata in fiecare. Asezati un pahar intr-o zona
intunecatd, iar altul in lumina soarelui timp de doui ore. In care din cele doud pahare se vor
produce mai multe bule? De ce?

R: Paharul plasat in zona intunecatd nu va produce bule deoarece lipseste lumina, iar celdilalt
da, deoarece planta are lumind, deci produce oxigen.

TEMA 6. LUMINA ESTE VIATA
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Intrebirile si activitatile de investigare ale profesorului:
* Cum influenteazd lumina viata plantelor? Dar a noastra?
* De ce se asazd plantele langd fereastrd?
¢ De ce nu se dezvoltd plantele acvatice la addncimi mari?

Concluzii experimentale:

Realizand experimentul, elevii vor constata cd planta care nu a fost acoperita s-a dezvoltat, cealaltd
nu, deoarece chiar dacd are lumind, necesard pentru hrénire, fiind acoperitd, ea nu poate respira.

11 REAC]'II ALE ORGANISMELOR LA

SCHIMBARILE MEDIULUI

TEMA 2, REAGTIII.E PLANTELGR 51 ALE ANIMALELGR
LA DIFERITE SCHIMBARI BE MEDIV
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:
o Cum rezistd plantele in lipsa apei?
* De ce frunzele coniferelor au forma de ace?
* Cum se adapteaza plantele la frig?



Pentru a supravietui, plantele se adapteaza la schimbarile de mediu. Unele au nevoie de mai multa
apa (salcia), altele de mai putina (cactusul, lucerna). Plantele acvatice au frunzele late, deoarece au apa
din abundenta.

Plantele au nevoie de calduri. In zonele cu temperaturi ridicate plantele sunt putine si sufera mo-
dificdri pentru a impiedica pierderile de apa.

Bradul are frunzele vesnic verzi, transformate in ace si acoperite cu un strat gros de ceara pentru
a putea supravietui la temperaturi scazute.

Ghioceii au o tulpina subterana in care depoziteaza substante hranitoare.

TEMA 3. Gum PASTRAM GALDWRA?
Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:
* Ce adaptdri prezintd animalele din zonele polare?
* De ce animalele din zonele polare au bland groasd sau pene?
¢ De ce se grupeazd pinguinii?
Concluzii experimentale:
Realizand experimentul elevii vor constata cd prezenta stratului de grasime impiedicd pierderile
de caldura si asigura mentinerea temperaturii corpului in conditii extreme.
Stiu sa raspund:
O De ce grasimea ne protejeaza de frig?
R: Grdsimea este un fel de pdturd care impiedica pierderile de caldurd.

O Ce animale au stratul de grasime gros?
R: Stratul de grdsime gros este intdlnit la animalele din zonele polare.

TEMA 4. ADAPTARILE PLANTELGR DE DESERT
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:
* Ce plante trdiesc in desert?
* De ce frunzele cactusilor se transforma in tepi?
* De ce plantele care trdiesc in desert consumd putindg apa?

Concluzii experimentale:

Realizand experimentul, elevii vor constata ca pe peretii pungilor apar picaturi de apa datorita
transpiratiei. Planta de cactus, deoarece are frunzele transformate in tepi, transpird mai putin decat
celelalte plante.

1. DIVERSITATEA LUMII VII

TEMA 4. DE GE NU SE UDA RATELE?
Intrebirile si activitatile de investigare ale profesorului:
* Ce adaptiri prezintd pasarile la mediul acvatic?
* De ce mamiferele se udd si pasdrile nu?

Concluzii experimentale:

Realizand experimentul, elevii vor constata cd bucata imbibatd in ulei nu se udd, deoarece uleiul
nu se amesteca cu apa si hartia devine impermeabild. Dacé se adauga detergent de vase, acesta disociaza
lipidele, ceea ce duce la realizarea unui amestec cu apa si hartia devine permeabila.



IV. RESURSE NATURALE

TEMA 1. MATERIALE PRELUGRATE S1 MATERIALE NEPRELUGR ATE
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:
* Cand spunem despre un material cd este neprelucrat?
* Ce cuvinte asemandtoare (sinonime) putem folosi pentru a descrie aceste materiale?
* Dar despre materialele prelucrate ce putem spune?
* Cum putem transforma materialele neprelucrate in materiale prelucrate?
* Ce este plasticul? Dar sticla?

Pentru intelegerea cat mai corectd a diferentei dintre materialul neprelucrat si cel prelucrat anali-
zati sinonimele fiecarui termen.

= De exemplu, pentru materialele neprelucrate ,,conduceti® elevii spre urmdtoarele sinonime: ,,brut"
~crud’; ,netabdcit’, ,neargdsit“ care sd va ajute in pasul urmdtor (acela de a stabili ce materiale apar prin
prelucrare).

= Pentru materialele prelucrate ,,descoperiti® cu elevii sinonime ca: ,,transformate’, ,,modificate’; ,,refdcute”
si analizati cateva materiale brute care prin unul din aceste procedee dau nastere la materiale prelucrate.

TEMA 2. FIBRE NATWRALE S1 FIBRE ARTIFIGIALE
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:
* Ce proprietdti (din cele studiate) au materialele textile?
* Ce intrebuintdari au materialele textile si cum sunt ele influentate de proprietdtile lor?

Concluzii experimentale:

Realizand experimentul elevii vor constata cd tesaturile naturale se descompun mai rapid decat
cele artificiale, iar mediul care ,ataca“ (degradeaza) cel mai mult aceste tesaturi este mediul acid.

Stiu sd raspund:

O Ce credeti ca poate duce la deteriorarea cdmasii sau a pantalonilor vostri?
R: Existd numerosi factori care pot deteriora o tesdturd: utilizarea sau depozitarea necores-
punzitoare, vremea (soarele sau ploaia), utilizarea indelungatd, spdlarea fird a se respecta
conditiile de temperaturd etc.

O Ce faceti cu imbracamintea veche? Unde credeti ca ajunge gunoiul aruncat de noi?
R: De reguld imbrdcdmintea veche se aruncd la gunoi, care ajunge la randul sdu la gropile de
gunoi ale localitdtilor. Din pdcate descompunerea acestor tesdturi dureazd un timp indelun-
gat.

O Care din aceste materiale se ,descompun® mai usor? Ce factori pot ,ajuta“ la descompunerea

acestor materiale?
R: Asa cum s-a observat, cel mai usor se descompun tesdturile naturale. Existenta unui mediu
acid poate grabi descompunerea tesdturilor.

TEMA 3. @BTINEREA PLASTICULY]
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Realizand experimentul, profesorul poate explica faptul ca acidul din otet interactioneaza cu o
substanta aflata in componenta laptelui si formeaza un plastic natural.



V. CIRCUITUL APEI IN NATURA

TEMA 1. PROGRAMUL BE REGIGLARE A APEI
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:

B Profesorul poate incepe investigatia stiintifica cu: un vas cu ap4, o farfurie pe care se gaseste un
cub de gheatd, un servetel ud.

* Ce se afld in vas? Unde putem gdsi apd? De unde vine?
* Ce se afld pe farfurie? Din ce este facutd gheata? Ce se intdmpld cu ea dacd o ldsdam in camerd
cateva ore?

* Ce se intampld cu servetelul daca il ldsam in camerd cateva ore?

TEMA 2. NISGAREA APEI PE SURRAFATA PAMANTULYI
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:
¢ Unde se duce apa cind ,dispare® sau se evapora?

* Ce rol are soarele in procesul de evaporare?

¢ De unde provine apa cind ploud?

* Cum se formeazd norii?

* Ce se intdmpld cu apa care cade pe pamant dupd ploaie?

* Ce este zapada? De ce ni se pare cd omul de zdpadd este din ce in ce mai mic pe parcursul unei
zile de iarna?

TEmA 3. UN MODEL” DE GRGUIT AL APEI
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Intrebarile si activitatile de investigare ale profesorului:
« Ce procese sunt importante in circuitul apei? (evaporarea si condensarea apei)

« Ce rol are soarele in aparitia acestor procese?

Concluzii experimentale:

1. O parte din apa aflata in vasul metalic se evapora deoarece este incélzita.

2. Exista o schimbare datorata cuburilor de gheata. Acestea racesc mai rapid vaporii de ap4, ,,aju-
tand“ apa care se condenseazd si cada in cana.

3. Nu avem deloc pdmant in apa din cana, deoarece numai apa din vas s-a evaporat, iar pamantul
nu s-a deplasat odata cu apa.

4. Dacd nu am fi avut folia de plastic, vaporii de apa ar fi disparut in atmosferd, in loc sd ajunga in
cand prin condensare.

5. Pentru a apdrea fenomenul de evaporare, apa nu trebuie sd fiarba. Soarele produce suficientd
energie pentru a transforma apa madrilor in vapori.

Stiu sd raspund:

O Prin ce se aseamanad si prin ce se deosebeste acest model de circuitul real al apei din natura?
R: In acest model apar fenomenele de evaporare, condensare si precipitatiile, dar nu se repetd
de la sine asa cum se intdmpld in circuitul real al apei. La modelul nostru trebuie sd



»addugdm® o anumitd cantitate de cildurd apei din vas pentru a reincepe. De asemenea in
acest model nu apar furtuni, tornade, inghetul si nu sunt prezente nici celelalte fenomene prin
care apa se intoarce in atmosferd: transpiratia si respiratia plantelor.

TEMA 4. APELE SUBTERANE
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:
* De unde provin apele subterane?
* Sunt apele subterane bune de baut?

Concluzii experimentale:

Se constata ca nivelul apei din paharul nr. 1 (care are pdmant) nu s-a modificat prea tare dupa
topirea ghetii, spre deosebire de nivelul apei din paharul nr. 2 care creste simtitor. Puteti arata ca apa
provenita din topirea cubului de gheatd patrunde in paméntul din pahar, la fel cum apa provenita din
topirea ghetarilor patrunde in sol.

Stiu sd raspund:

O De unde vin apele subterane, din ploi si topirea zapezilor sau din riuri subterane?
R: Din ploi si topirea zdpezilor.

O Cat de rapid curg aceste ape?
R: Miscarea acestor ape este foarte lentd, doar cdtiva centrimetri pe an.

O Unde se duc aceste ape atunci cind ies la suprafata pimantului?
R: In rauri, lacuri etc.

O Sunt apele subterane bune de baut? De ce?
R: Apele subterane nu sunt potabile din cauza scurgerilor din zonele poluate.

VI. FENOMENE ALE NATURII

TEMA 1. APA GARE PROVINE DIN AER

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000006 ¢

Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:

B Profesorul aduce in discutie vaporii de apa care exista in atmosfera. Analizati cauzele aparitiei
acestor vapori, fenomenele care apar in natura si care dovedesc existenta lor.

* Ce se gaseste in aer? (vaporii de apd)
* Ce formeazi ei? (ceatd, picaturi de apd)
* De ce este iarba umedd dimineata? Ce se intampld cu ea pe parcursul zilei?

(Vaporii de apd din atmosferd se condenseazd pe parcursul noptii. Pe parcursul zilei apa se trans-
forma din nou in vapori.)
* Dacd ldsati o haind afard noaptea ce observati dimineata? De ce? Ce se intdmpld cu ea pe parcur-
sul zilei?

Concluzii experimentale:

Paharul pare a ,transpira® din cauza picéturilor de apa care se observa pe exteriorul paharului.
Deoarece picaturile nu sunt colorate, ele nu provin din apa din pahar. Apa care apare pe exterior provine
din aer, ca urmare a faptului cd vaporii de apa care se gasesc in jurul paharului au fost raciti din cauza
ghetii introduse in pahar. Fenomenul care se produce este cel de condensare.



TEMA 2. GE SUNT NeRIIZ
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:
¢ De unde vine apa atunci cand ploud?

* Cum se formeazd norii?

Explicatii:

Cauzele aparitiei ,,norului“: gazul si moleculele de apa din sticla sunt comprimate prin marirea
presiunii cu ajutorul pompei. Aceasta face ca, in momentul destinderii bruste, temperatura sa scada
rapid, aparand in acest fel fenomenul de condensare. Fumul ajuta la acest proces. Moleculele de apa se
grupeaza mai usor dacd exista aceste particule solide care actioneaza ca niste nuclee de condensare.

Aparitia norilor se datoreazd aerului cald care se ridica in atmosferd. Extinderea aerului cald duce
la micsorarea brusca a temperaturii. Acest proces de racire duce la aparitia norilor.

TEMA 3. GE ESTE UN VARTE)?
(] -

Explicatii:

Cauzele aparitiei fenomenului: Forta de atractie din partea pamantului ,trage® apa in jos. Pe de
alta parte aerul din sticla de dedesubt vrea sa iasd prin gaura formata. Urmeaza o ,,batalie” in gaura, nici
o substanta (apa si aerul) neputand circula cu usurinta. Situatia creata nu se rezolva pana nu se creeaza
un vartej. Aceasta face ca apa sd se scurga in spirala, iar aerul sd se miste prin mijlocul gaurii.

vil. OMuL $I MEDIUL IN CARE TRAIESTE

TEMA 1. SA PROTEJAM MEDIUL INGONJUR ATOR
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Intrebirile si activitatile de investigare ale profesorului:

B Profesorul analizeaza cateva ambalaje, de exemplu ambalajul unei ciocolate.
* Din ce este alcdtuit acest ambalaj?
* Ce inseamnad a recicla? De ce sd reciclam?
* Ce putem spune despre deseurile din marile orase? Unde sunt depozitate?
» Cum actioneazd mediul inconjurdtor asupra lor?

* Cum actioneazd ele asupra mediului inconjurator?

Concluzii experimentale:

Dupa realizarea experimentului elevii vor observa cd materia organica si hartia se descompun cel
mai rapid, spre deosebire de plastic si materialul textil care se descompun cel mai greu.

Profesorul poate aminti cd procesul de descompunere este influentat de temperaturd, de tipul de
sol, de intervalul de timp alocat acestui proces etc.

il
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TEMA 2. GUM SE GURATA ULEIVL VEGETAL?
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:

P Se poate incepe incursiunea experimentald prin prezentarea deversirilor de petrol in apele
oceanelor.

* Ce se intampla cu petrolul deversat din nave in apele oceanelor? Cum aratd aceste ,,pete” de petrol?

* Unde pot ajunge aceste pete? Cum pot afecta vietuitoarele din apele oceanelor?

Explicatii:
Résturnand ,,vaporasul®, se observa ca pelicula de ulei se impréstie in farfurie, la fel cum petele de

petrol se imprastie in apa oceanelor. Betisoarele de bumbac ,,colecteaza“ picéturile de ulei, lasand apa
curata.

TEMA 3. QUM SE REGIGLEAZ A POLISTIRENUL?
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Intrebirile si activititile de investigare ale profesorului:

P Se pot prezenta imagini cu ,,cdmpuri“ de deseuri printre care si polistiren, greu de ,,distrus” de
mediul inconjurator.

* Ce este polistirenul? Cum se produce el?
* Ce facem cu ambalajele de polistiren?

Explicatii:

Polistirenul are in compozitia sa chimica hidrogen, carbon si oxigen - elemente specifice vietii.
Cand substanta este lasatd in apd (in acetond procesul se desfdsoard mai rapid), bacteriile din compo-
nenta apei (acetonei) o descompun folosind-o ca substantad hranitoare (deoarece contine substante spe-
cifice vietii). Se formeaza asadar un ciclu inchis in care polistirenul se transforma in materie organica.

TEMA 4. QUM PUTEM GLRATA APA MURDARAZ
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:
 Cum putem folosi ,,modelul” pe care I-am realizat la circuitul apei in naturd, pentru a obtine apa
curatd din apd murdara?

* Credeti cd soarele ne poate ajuta in acest sens?

Concluzii experimentale:

1. O parte din apa aflata in vasul metalic se evapora, deoarece este incalzita.

2. Soarele este cel datorita cdruia temperatura apei din vas creste si incepe procesul de evaporare.

3. Nu avem deloc pamant in apa din cana, deoarece numai apa din vas s-a evaporat, iar pamantul
nu s-a deplasat odata cu aceasta.

4. Dacd nu l-am fi acoperit cu folia de plastic, vaporii de apa ar fi disparut in atmosfera, in loc sa
ajungd in cana prin condensare.



vill. CE ESTE MATERIA?

TEMA 1. DIVERSITATEA GORPLIRILOR
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Intrebarile si activitatile de investigare ale profesorului:
P Luati in méand un corp solid: o minge, un creion, o ciramida. Sugerati elevilor si-1 simta, sa se
uite la el, sd-i identifice caracteristicile (de exemplu - culoarea, consistenta, forma).
« Puteti simti corpul? Il putem vedea?
* Ocupd spatiul din jurul vostru aceste corpuri?
* Se pot gasi simultan doud corpuri solide in acelasi loc din spatiu?

Stiu sd raspund:
O Ce stari ale materiei sunt mai usor de recunoscut?
R: Stdrile materiei mai usor de recunoscut sunt stdrile lichidad si solidd.

O Ce elemente ne sunt utile pentru o prima caracterizare a unui corp?
R: Elementele cu care putem caracteriza un corp sunt forma si volumul acestuia.

O Ce remarcam la apa? In ce stari de agregare o putem intalni?
R: Apa se intdlneste in toate cele 3 stdri de agregare: solida - gheata, lichidd si gazoasd -
vaporii de apd din atmosferd.

O Poti turna gheata in apa?
R: Da, putem pune cuburi de gheatd in apd.

O Poti transforma apa in gheatd? Cum?

R: Gheata se poate transforma in apd prin topire si invers apa se poate transforma in gheatd
prin solidificare.

TEMA 2. FoRMA GORPLRILOR SOLIDE
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:

o Existd corpuri care isi pot schimba forma printr-o apdsare mai puternicd si altele care si-o
pdstreazd prin acelasi efort?
* Este important sd cunoastem forma unei cutii de carton? Dar a unui plic? De ce? Comentati.

Puteti aminti elevilor ca cele mai frecvente forme in care se gisesc corpurile solide in naturd sunt:
forma cubica, sferica, cilindrica si piramidala.

Se poate propune ca extindere asezarea unora din aceste corpuri astfel incéat sa formeze un corp
de o alta forma decat cele ale corpurilor componente.

TEMA 3. FORMA GORPUIRILOR LIGHIIDE

Intrebirile si activititile de investigare ale profesorului:
B Umpleti o pungi de plastic transparenta cu apa, sirop. Apoi, umpleti un pahar cu ap4, sirop.
« Puteti vedea corpul (apa) din punga? Il puteti simti? Il puteti tine in palma?
« [si pdstreazd apa aceeasi formd cand se gdseste in pungd si cand este pusd in pahar?
Pentru o mai buna intelegere, se poate aminti ca apa din oceane reprezinta 96,5% din apa existenta

pe glob.
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Stiu sa raspund:
O Ce puteti spune despre forma lichidelor?
R: Lichidele nu au o formd proprie, ele iau forma vasului in care sunt puse.
O Puteti sa luati in ména apa din vas?
R: Nu putem lua in mand apa din vas, deoarece ea curge printre degetele noastre.

O De ce factori depinde curgerea lichidelor?
R: Printre factorii care influenteazd curgerea lichidelor se numdra vascozitatea si densitatea.

Pentru a analiza corpurile solide precum sarea, orezul, zahdrul puteti solicita elevilor sa toarne
aceste corpuri in pahare de sticla de forme diferite.

Intrebari de investigare:

« Ce puteti spune despre starea de agregare a acestora?
* Ce puteti spune despre forma pe care au luat-o? Cum explicam acest lucru?

Cu ajutorul imaginilor obtinute la microscop, elevii vor intelege ca aglomerarile de anumite mate-
riale solide ,,umplu® vasul in care sunt puse, luand forma vasului care le contin (ca si in cazul lichidelor),
dar péstrandu-si la nivel microscopic forma proprie (bob de orez, cristal de sare/zahar).

TEMA 4. WOLUMUL GORPURILOR SOLIDE

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului: Materiale: o cutie de carton |

P Puneti elevilor la dispozitie o cutie de carton. Cereti sd o inchida.
B Cereti elevilor sd construiascd din cartile pe care le au o cutie, explicAndu-le ¢ in acest fel au
delimitat un spatiu ,,personal®. Rugati-i apoi sd introduca in el o minge/o altd cutie etc.
* Ce ati ,,prins“ in interiorul cutiei atunci cand ati inchis-o?
* Ce corpuri din jurul vostru ocupd spatiu?

Concluzii experimentale:

Elevii vor constata cé nivelul apei din vas creste, pe masura ce introducem bile in vasele cu apa.

Cu cat ,,portiunea de spatiu® (volumul) pe care o ocupa este mai mare cu atat nivelul apei din vas
creste mai mult, deci solidele au volum si nu este posibil ca simultan un corp solid si unul lichid sa ocupe
acelasi loc in spatiu.

TEMA 5. WOLUMUL GORPURILOR LIGHIIDE
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Materiale: o punga de plastic transparentd,
Activitatea de investigare a profesorului: nisip (% din pungad), apa

P Pentru a demonstra ci lichidul are volum propriu, puteti face o experientd simpla. Umpleti
o punga de plastic transparenta cu % nisip. Strangeti punga astfel incit volumul ocupat sa fie numai
cu nisip. Adaugati apd in punga pand la nivelul de % din volumul pungii. Strangeti punga astfel incat
volumul ocupat sd fie numai cu nisip si apa. Se constata ca ,,spatiul“ ocupat de pungd in cel de al doilea
caz este mai mare, deoarece a intervenit si volumul lichidului.

Concluzii experimentale:

Realizand experimentul, elevii vor observa ca in cele trei vase nivelul apei va fi diferit. Daca se
rastoarnd din nou apa in paharul de sticla se constata ca nivelul la care se ridica apa este acelasi cu cel
initial. Acest lucru dovedeste cé desi iau forma vasului in care sunt puse, volumul lichidelor se pastreaza.
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Stiu sa raspund:

O Cand transformam apa in gheata obtinem un volum mai mare sau mai mic?
R: Cand trece din stare lichida in stare solida (gheatd), apa isi mdreste volumul.

TEMA ¢, GE PLUTESTE $I GE SE SGUFUNDA?
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:

P Dati citeva exemple elevilor de corpuri solide care plutesc (amintind si despre dimensiunile
acestora): vaporul, o bucata de lemn, o bucata de gheata intr-un vas, etc.
B Rugati elevii sd vd exemplifice corpuri care nu plutesc.

* De ce este important sd stim dacd un corp pluteste sau nu? Dati exemple de corpuri pentru care
acest lucru este extrem de important.

* Care este elementul de care depinde plutirea corpurilor?

* De ce constructorii de vapoare fac calcule precise legate de volumul vaporului?

* Ce este un submarin? Ce poate face el?

Concluzii experimentale:
Profesorul impreund cu elevii stabilesc faptul ca portocala cu coaja pluteste, deoarece intre fruct
si coaja exista un strat de aer care ,,ridicd“ portocala la suprafata.

IX. CE ESTE AERUL?

TEMA 1. GE SE AFLA INTR-0 STIGLA GOALA?

Materiale: un pahar de sticla,
Intrebarile si activitatile de investigare ale profesorului: un vas cu apd

B Introduceti cu gura in jos un pahar de sticld intr-un vas cu apa; se observa ca apa patrunde in
pahar pe distanta foarte mica.

* De ce apa nu umple paharul?
* Ce se gaseste in ,,locul® ramas liber din interiorul paharului?
* Ce se intampld cu moleculele gazului atunci cand acesta este comprimat de apa din pahar?

Profesorul poate preciza cd prin eliberarea unei anumite cantitdti de aer comprimat putem furniza
energie; functionarea unor motoare are la bazd acest principiu.

Concluzii experimentale:

Realizand experimentul, elevii vor observa ca atunci cdnd nu existd spatiul liber intre pélnie si
gura sticlei apa rdimaéne in pélnie, ea neputand patrunde in interiorul sticlei decat in cantitati foarte mici.
Aceasta se explica prin faptul cd existd aer ce se afld deja acolo si care umple spatiul pus la dispozitie.
Acesta nu poate ,,parasi“ sticla. Existd unele molecule de gaz care se pot ,,strecura® printre moleculele de
apd si pot iesi din sticla, dar acestea sunt foarte putine. Restul gazului ramane in interiorul sticlei.

Dacd indepartdm guma, aerul iese din sticla si apa poate patrunde in aceasta.

TEMA 2. APA BUCLUCASA
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Intrebarile si activitdtile de investigare ale profesorului:
B Cereti elevilor sd execute cateva actiuni asupra corpurilor din jur.

« Incercati sd apdsati peretele clasei.
* Incercati sd apdsati asupra apei dintr-un vas.
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« Incercati acum sd apdsati asupra aerului din jurul vostru.
* Incercati sd ,prindeti aerul din jurul vostru. Reusiti?
* Ce deosebiri existd intre cele 3 actiuni (perete, aer, apd)?

Concluzii experimentale:

1. Membrana elasticd se ,bombeaza“ spre exterior la fel, indiferent de directia in care este ori-
entata palnia (cdnd suflam aer pe gura palniei). Membrana elastica se ,bombeaza“ spre interior la fel,
indiferent de directia in care este orientatd palnia (atunci cand inspiram aer pe gura palniei).

2. Atat timp cat capatul paiului este acoperit cu degetul, apa nu se scurge din pai. Luand degetul,
apa va curge din pai. Puteti explica faptul cd, acoperind capatul liber al paiului am micsorat presiunea
aerului din interiorul acesteia. Presiunea aerului de dedesubtul paiului fiind mare poate ,,tine“ apa in
pai, nedandu-i voie sa o pardseasca. Luand degetul de la capatul paiului presiunea aerului de deasupra
lichidului redevine egald cu presiunea aerului de dedesubtul paiului, ceea ce permite apei sd curga din

pai.

TEMA 3. LEGENDA EMISFERELOR DIN M AGBEBURG
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Plecand de la experienta lui Otto von Guericke, puteti evidentia valoarea extrem de mare a pre-
siunii atmosferice. Odata povestita ,,minunea“ de la Magdeburg, puteti prezenta si explicatia. Presiunea
aerului din exteriorul emisferelor apasd asupra lor si le tine lipite, mai ales cd in interiorul acestora nu
existd deloc aer. Forta creatd de aceastd presiune este atat de mare incat nu a putut fi invinsé nici de ,,pu-
terea“ celor 30 de cai la un loc.

Concluzii experimentale:

1. Realizand experimentul, elevii vor observa cd este extrem de greu sa desfacem pompele una de
cealalta, deoarece prin presare am scos o parte din aerul din interior, micsorand in acest fel presiunea
din interiorul lor. Aceasta face ca presiunea aerului din exterior sa fie acum mai mare decét cea din in-
terior si incercarea de a separa pompele si fie dificila.

2. Acelasi lucru apare si atunci cand incercam s separam pompa de cauciuc de scaun, fapt care
duce la ridicarea scaunului atunci cind vrem sa desprindem pompa.

3. Atunci cand repetam experienta pe perete sau pe geam, pompa nu mai ramdne lipita de ele,
deoarece contactul cu aceste corpuri (lucioase, mai putin netede) nu se mai realizeaza in totalitate, ceea
ce face ca aerul din exterior sa patrunda in interiorul pompei si sa egaleze presiunea din interior cu cea
din exterior. In acest fel, nemaiavand diferenti de presiune, pompa nu se mai ,lipeste“ de perete/geam.

TEMA 4. QUM NE DEPLASAM PRINTR-UN GAZ?
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:
B> Cereti elevilor sé se plimbe prin clasa. Materiale: doua baloane, at |

P Puteti prezenta imagini cu parasutisti, cu avioane etc.

B Puteti lega doud baloane la o distantd mica, unul de altul. Suflati apoi intre cele doud baloane si
veti observa cé cele doud baloane se miscd impreuna.
« Simtiti cd va ,impiedicd“ ceva sd va plimbati prin clasd?
* Atunci cand innotati va ,,plimbati“ prin apd. Este mai usor sau mai greu decdt sd va plimbati
prin clasa?
 Cum credeti cd se deplaseazd avioanele prin aer?
 Cum explicati miscarea celor doud baloane?



Concluzii experimentale:

Efectuind experienta se observa ca hartia impaturita coboara drept spre pamént, in timp ce hartia
cealalta coboara lin spre pamant.

Se demonstreaza astfel ca aerul ,,se opune® la inaintarea obiectelor prin el. Cu cat aria suprafatei
corpului aflat in directia de miscare este mai mare cu atit acesta inainteaza mai greu. Astfel mingea
de hértie ajunge mai repede pe sol deoarece suprafata aflata in contact cu aerul este mai micd decat a
celeilalte bucati.

De asemenea, puteti arata cd, sufland intre doua baloane, provocdm miscarea maselor de aer din-
tre acestea. Aerul antreneaza in migcarea lui si baloanele care se vor misca impreuna. Totodata acest
lucru a dus si la scaderea presiunii (a ,,plecat” o anumita cantitate de aer §i atunci presiunea exercitata
de acestea s-a micgorat). Asadar, putem micsora presiunea exercitata de aer intr-un anumit punct daca
»,Mmiscdm® o anumita cantitate de aer din locul respectiv. Cu cit miscam aceasta cantitate mai rapid cu
atat presiunea va deveni mai mica.

Stiu sd raspund:

O Prin ce se deosebesc cele doua foi acum?
R: Foile nu mai au nici aceeasi formad si nici acelasi volum, dar sunt alcdtuite din acelasi ma-
terial.

O Pentru a analiza miscarea celor doua foi de hartie ce trebuie sa pastram constanta?
R: Trebuie sa pdstram constantd indltimea de la care aruncam foile.

TEMA 5. ARE AERUL GREUTATE?
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Intrebirile si activititile de investigare ale profesorului:

B Cereti elevilor sa dea exemple de corpuri din clasd, cerdndu-le totodata sé realizeze o clasificare
a lor: de la corpul cel mai greu la cel mai usor.

P Notati aceste lucruri pe tabld, cerdndu-le elevilor sa se gindeasci la corpuri si mai grele (pana
la cel mai greu corp pe care-1 cunosc).

B> Pentru a introduce forta de greutate, elevii vor arunca aceste corpuri pe verticala (in sus, in jos).
* Care este corpul cel mai greu pe care il cunoasteti?

* Ce putem spune despre drumul pe care il urmeazd aceste corpuri? Prin ce se deosebeste si prin
ce se aseamdna?
* Unde ajung toate aceste corpuri? De ce?

* Ce punct comun au miscdrile acestor corpuri?

Concluzii experimentale:

Realizand experimentul, elevii vor observa ca rigla se inclina coborand inspre cutia de carton pe
parcurs ce aerul iese din balon. Pe masura ce aerul paraseste balonul, acesta devine mai usor si balanta
se dezechilibreaza. Acest lucru dovedeste ca aerul are propria greutate.

Stiu sa raspund:

O Ce putem masura cu balanta?
R: Cu balanta putem mdsura masa unui corp. Spunem cd am echilibrat-o atunci cind bratele
balantei sunt orizontale. Aceasta inseamnd cd masa corpului de pe un taler este egald cu
masa corpului de pe celdlalt taler.

O Ce observati cd se intampla atunci cand aerul iese putin cate putin?
R: Pe mdsurd ce aerul pardseste balonul, acesta devine mai usor si balanta se dezechilibreazd.

Ju



U8

TEMA 6, SA LE AJUTAM PE VEVERITELE VESELE
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:

B Cereti elevilor sa deseneze un balon atmosferic si sd noteze partile componente ale acestuia.
* Cum credeti cd putem ajuta veveritele?
* Ar trebui ca aerul din balon sd fie mai cald sau mai rece, pentru a se ridica de la sol?

* Cum agezdam borcanele: cel cu apd caldd peste cel cu apad rece sau cel cu apd rece peste cel cu apd
calda?

« Cum putem sd evidentiem miscarea vaporilor de aer cald?

Concluzii experimentale:

1. Incalzindu-se aerul din interiorul flaconului cu ajutorul luménarii se constata cd balanta se
dezechilibreaza, deoarece aerul cald devine mai usor.

2. Se indeparteaza cartea de joc si se observa, pe langa patrunderea apei reci in borcanul cu apd
calda, si miscarea aerului cald. Acesta se ridica, ceea ce arata ca aerul cald aflat in contact cu aerul rece
<« A

are o migcare ascensionala (se ridica). Pentru a evidentia miscarea aerului cald, se poate ,,introduce in
borcan si putin fum (se arde o hartie).

Indemnati elevii si realizeze o descriere detaliati a ceea ce doresc si faci, sa prezinte o listd a ma-
terialelor pe care le-au utilizat, sa descrie modalitatea de lucru, sa deseneze dispozitivul experimental,
sa scrie rezultatele experimentale etc.

X. MISTERELE LICHIDELOR

remA 1. GE EsTE VAS‘OZI'I‘A'I'EA7
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Intrebirile si activititile de investigare ale profesorului:

B Prezentati diferite lichide: apa, sirop, sampon, ketchup etc. Faceti o listd pe tabla cu lichide care
»se miscd“ foarte rapid/,,se misca“ foarte lent.

* Ce lichid credeti cd se va misca cel mai rapid? De ce?

* Ce lichid credeti cd se va misca cel mai lent?

* Se pot ,misca“ doud lichide de culori diferite la fel?

* Poate fi un lichid mai greu decat altul, desi au acelasi volum?

Concluzii experimentale:

Efectuand experienta se constata cd asupra picaturii de apa se poate actiona cel mai usor si asupra
celei de ulei cel mai greu. Asadar, lichidele, desi au aceeasi culoare, au proprietati diferite, se comporta
diferit.

Puteti preciza ca masurand vascozitatea putem afla informatii valoroase despre forma si méarimea
moleculelor de lichid. Aceasta proprietate a lichidelor se evidentiaza atunci cand ne gandim la sirop,
ketchup, sampon.

Stiu sd raspund:

O Care credeti cd este cel mai vascos lichid din experienta realizata?
R: Cel mai viscos lichid este uleiul.



O De ce credeti cd uleiul folosit pentru motorul masinii trebuie sa aiba o vascozitate mare?
R: Este bine sd utilizdam un ulei cu vdscozitate mare pentru a se scurge mai greu de pe piesele
motorului.

TEMA 2. BENSIFATEA LIGHIDELOR

Intrebarile si activitdtile de investigare ale profesorului:

* Putem afla informatii despre miscarea moleculelor?
« Unde credeti cd moleculele vor avea vitezd mai mare de miscare? De ce?
* Efectudnd aceastd experientd putem spune cd un lichid este mai dens decat altul?

Concluzii experimentale:

Elevii vor observa ca, desi lichidele au acelasi volum, comportamentul lor este diferit. Asadar,
lichide avind acelasi volum pot avea proprietati diferite.

TEMA 3. PRESIUNEA LIGHIBELGR
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Intrebirile si activititile de investigare ale profesorului:

B Prezentati citeva imagini care sugereaza presiunea exercitatd de apa asupra vasului in care se
afla: ,, Ati auzit la televizor cd asupra peretilor unui baraj apa actioneaza foarte puternic. Spunem ca ea
exercitd presiune asupra acestora.”

* De ce credeti cd barajele sunt construite din ziduri foarte groase?

* De ce credeti cd submarinele care se scufunda la adancimi foarte mari au pereti grosi si nu au
hublouri (ferestre)?

Concluzii experimentale:

Dupd terminarea experientei se observa cd jetul de apa cel mai puternic este cel care iese prin cea
mai de jos gaura, ceea ce demonstreaza cd acolo presiunea este cea mai mare.

TEMA 4. APA CAUTA SA i5I PASTREZE AGELASI NIVEL
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Intrebirile si activititile de investigare ale profesorului:

P> Pentru a demonstra cd apa tinde sa isi pastreze acelasi nivel, profesorul poate turna apa intr-un
ceainic. Elevii vor constata cd, indiferent de forma corpurilor, apa se va ridica la acelasi nivel in cele doua
ramuri ale ceainicului.

Concluzii experimentale:

Realizand experimentul elevii vor observa cd nivelul apei este acelasi in vasele care comunicd in-
tre ele, indiferent de forma lor. Presiunea este aceeasi la ambele capete ale furtunului asa cé si indltimea
coloanei de apa este aceeasi.

Rezolvarea problemei propuse: Initial, indltimea coloanei de apa din vasul B este mai mare, deci si
presiunea la baza lui este mai mare. Apa va curge din B in A pand cand va ajunge la acelasi nivel.
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XI. PROPRIETA]'ILE UNOR METALE

TEMA 1. BRITATEA METALELOR

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

Intrebirile si activititile de investigare ale profesorului:

* Cand vorbim despre un metal la ce proprietdti ar trebui sd ne gandim?

* La ce anume ne-ar trebui un metal dur? Ce stim despre ciocan? (Ciocanul trebuie sd fie dur si
rezistent pentru a-1 putea folosi. Astfel, atunci cand batem un cui, partea cu care lovim tre-
buie sd fie durd, dar in acelasi timp si rezistentd pentru a nu se rupe ciocanul in urma actiunii
noastre.)

« Ce stiti despre sdbiile samurailor japonezi? (Invelisul exterior al sabiei este din otel dur. Mar-
ginea ei este extrem de ascutitd. Pentru a nu se rupe, interiorul sabiei este realizat din otel
rezistent, care poate absorbi socul fird a se rupe).

Concluzii experimentale:

Se constata cd cel mai dur dintre materialele utilizate este cuprul.

TEMA 2. GE FAC SOLIDELE ATUNGI GAND SUNT INGALZITE?
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Intrebirile si activititile de investigare ale profesorului:

* Ce credeti ca se intdmpld cu volumul unui solid/metal atunci cind este incdlzit?

* Uneori, vara, o usd metalicd nu mai poate fi inchisd. De ce?

R: Usile metalice se dilatd prin incdlzire.

* Sinele de cale feratd sunt construite din bucdti ce au spatii intre ele pentru cd solidele, se
dilata prin incalzire.

Concluzii experimentale:

1. Neincalzit cuiul patrunde prin gaura perforata in cutie.
2. Cuiul incalzit nu mai patrunde prin gaura perforatd in cutie deoarece, prin dilatare, si-a marit
dimensiunile.

TEMA 3. BILATAREA S1 GONTRAGTIA SOLIDELGR

Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:
B Aritati elevilor c o bild metalicd poate patrunde printr-un inel metalic. Incalziti bila la flacira
unei lumandri §i apoi incercati sa treceti din nou bila prin inel.

* Ce observati? Cum explicati acest lucru?
* Ce credeti ca se va intdmpla dacd vom rdci bila intr-un vas cu apa?

Concluzii experimentale:
1. Dupa cateva minute, sdrma isi va mari lungimea prin dilatare si se va observa o curbare a
acesteia.

2. Incélzind triunghiul se va constata ca moneda cade. Acest lucru se produce datorita faptului cd
are loc dilatarea bucatii de sarma, fapt ce conduce la marirea ariei triunghiului.



XIL. lNTERAC]'lUNlLE DINTRE CORPURI

TEMA 1. GE ESTE GRAVITATIA?
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Intrebirile si activititile de investigare ale profesorului:

* Daca lasdm sd cadd o minge de la o anumitd indltime cum se deplaseazai ea?

* Dacd nu ar exista gravitatia terestrd, cum s-ar misca o minge cand am arunca-o?
(Nemaiexistand atractia Pamantului care i-ar permite acesteia sd ajungd pe sol, aceasta ar
»2Zbura®)

Concluzii experimentale:
Realizand experimentul elevii vor constata:

1. Agrafele de birou impreuna cu firele de sustinere vor fi orientate pe directia verticala, spre
pamant. Desi agrafele sunt atrase spre pamant, ele nu cad, deoarece firele le tin in aer.

2. Pentru inceput apa va curge din pahar, fiind atrasa de pamant. Daca insa dam drumul si pa-
harului in acelasi timp cu ,eliberarea“ apei, paharul si apa vor ajunge pe sol in acelasi timp, ceea ce
inseamnd ca apa nu va mai iesi din pahar.

TEMA 2. QUM ACTIONEAZA GRAVITATIA
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Intrebarile si activitdtile de investigare ale profesorului:
P Luati un mar i o jumdtate din alt mar. Analizati impreund cu elevii miscarea celor doud cor-
puri daca sunt lasate sd cadd de la aceeasi inaltime.
* Ce fortd atrage corpurile spre pamant?
* Care corp credeti cd va ajunge primul pe pamant?

Concluzii experimentale:

1. Cele doua pietre sau piatra si mingea de tenis vor ajunge pe sol in acelasi timp. Aceasta inseamna
ca miscarea lor prin aer este relativ la fel. Daca insa se analizeazd miscérile mingei si ale foii de hartie
se observa cd mingea ajunge mult mai rapid la sol. Acest experiment permite recapitularea notiunii de
fortd de frecare cu aerul (fortd de rezistenta din partea aerului).

2. Ghemotocul de hartie va ajunge primul pe sol, evidentiind in acest fel dependenta fortei de
rezistentd din partea aerului de aria suprafatei aflate in contact.

3. Plecand de la aceeasi inaltime si in acelasi moment, miscarea mingilor este identica, ele ajun-
gand pe sol in acelasi timp. Aceasta demonstreaza cd aceasta migcare nu depinde de sensurile de miscare
initiale ale corpurilor.

TEMA 3. PoT RIDIGA ¢ STIGLA PLINA GU GREZ GU AJUTGRUL
UNUI BAT?
Intrebirile si activititile de investigare ale profesorului:
* Cum credeti cd este mai usor de deplasat o carte: pe o podea de lemn sau pe un covor?
* De ce patinam pe gheatd si nu patindm pe asfalt?
(Pe gheatd forta de frecare este foarte micd, motiv pentru care este usor sd alunecdam.)
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* De ce este necesar sd ungem in mod regulat bicicleta cu ulei?
(Substantele alunecoase, cum ar fi uleiul, reduc frecarea dintre doud suprafete, fenomen cu-
noscut sub numele de lubrifiere).

B Sugerati elevilor sa isi frece palmele. Analizati impreund (ce simt, cauzele). (Datoritd frecdirii
palmele se incdlzesc.)

Concluzii experimentale:

Pentru a ridica sticla plina cu orez de pe masa, ar fi suficient ca elevii sd introduca cat mai adénc
betisorul in ea. Acest lucru este usor de explicat dacd prezentati elevilor faptul cd, la inceput, in interior,
pe langa boabele de orez se gaseste si aer. Odata ce betisorul patrunde in sticld, aerul iese si boabele ,,se
inghesuie unele in altele, mérind apasarea asupra betisorului. Forta de frecare dintre bt si orez care
apare este foarte mare. Aceasta inseamna ca daca tragem de bat sticla se va ridica.

TEMA 4. GUW ATERIZAM DINTR-© SARITURA

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Explicati elevilor faptul cd, in momentul in care aterizim dintr-o saritura, corpul nostru are
tendinta sa continue sa se deplaseze in fata. Odata ajunsi pe sol, asupra picioarelor noastre se exercitd
forta de frecare cu solul care face ca acestea sa se opreasca.

Daca repeta saritura in sosete, elevii vor observa ca le este foarte greu sa se opreascd, deoarece
forta de frecare s-a redus simtitor.

Stiu sd raspund:

O Mareele sunt cresteri sau scaderi treptate ale nivelului apelor marilor si oceanelor.
Din ce cauzd apar?
R: (Aparitia mareelor se datoreazi fortei de atractie a lunii.)

O De ce se ghemuiesc ciclistii in timpul curselor?
R: (Ciclistii se ghemuiesc pentru a reduce rezistenta aerului. Ei poartd, de asemenea, cdsti de
~ ¢

protectie simplificate. Acestea au forme speciale, netede, care permit aerului ,,sd curgd“ peste biciclist
mai usor. In final, se mdreste viteza biciclistului.)

O De ce ne este greu sd inaintdm atunci cand vantul bate din fata?
R: (Vantul care bate din fatd mdreste forta de rezistentd din partea aerului, incetinindu-ne
miscarea.)

TEMA 5. QUM IDENTIFICAM MATERIALELE €U
PROPRIET ATI M AGNETIGE
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Intrebirile si activititile de investigare ale profesorului:

P Profesorul realizeaza un experiment simplu: apropie un magnet de niste agrafe, observand ca,
atunci cand magnetul ajunge la o anumita distanta agrafele sunt ,,trase” de o forta ,,invizibila“

* Cum putem recunoagste un magnet?

* Este un magnet mare mai puternic decdt unul mic?

* Ce materiale sunt atrase de magneti? Cum le putem recunoaste?
* Tot ceea ce este din metal este atras de magneti?

Concluzii experimentale:

Realizand experimentul, elevii vor constata ca anumite obiecte sunt atrase de magnet. Puteti ex-
plica ca magnetii atrag obiecte din fier, otel, nichel, cobalt, crom sau pe cele care contin aceste metale
intr-o masura mai mare sau mai micad.



TEMmA 6. GE PUTEM AFLA DESPRE FORTA MAGNETICA
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:
* Magnetii sunt la fel de puternici in apd ca si in aer?
« Cdte bucdti de hartie poate tine un magnet de frigider?

Concluzii experimentale:

1. Forta magnetica actioneazd §i prin apa sau sticla. Se poate preciza ca valorile depind de
proprietatile mediului.

2. Agrafele sunt atrase de magneti si se ridica de pe banca. Ele raman in echilibru in aer, ridicand
in pozitie verticala si firele de care sunt legate.

3. Magnetul va atrage lingura printr-un strat subtire de material. Daca stratul depaseste o anumita
grosime nu o va mai atrage.

TEMA 7. GE ESTE ELECTRIGITATEA STATICA
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P Electrizati un balon frecAndu-1 de parul unui copil. Se poate explica ci, atunci cdnd facem acest
lucru, balonul preia o parte din sarcinile negative ale parului, lasandu-1 pe acesta incarcat pozitiv. Se va
observa ca parul se ridic, firele de par fiind incércate cu sarcina de acelasi fel ,,se resping®

Concluzii experimentale:

1. Odata electrizate cele doua baloane se resping, deoarece ambele se incarca negativ.

2. Balonul electrizat se apropie de cutie, fapt ce face ca aceasta si se incarce pozitiv. In acest fel
balonul (negativ) si cutia (pozitivd) se atrag.

3. Balonul (negativ) si sarea (negativa) se resping, deci sarea va séri de pe balon.
Balonul (negativ) si piperul (pozitiv) se atrag, deci piperul va sta pe balon.

Stiu sd raspund:

O De ce putem pastra o fotografie pe usa unui frigider cu ajutorul unui magnet §i nu o putem
pastra pe o usd de lemn folosind acelasi magnet?
R: (Materialul din care este construit frigiderul are in componenta sa otel. Aceasta face ca
magnetul pus pe acesta sd ramdand lipit.)

O De ce hainele se lipesc intre ele atunci cand ies dintr-un uscator?
R: (Miscarea hainelor in uscdtor face ca unele haine sd aibd un surplus de electroni si altele un
surplus de sarcind pozitivd, ceea ce presupune existenta unor forte de atractie.)

TEMA 2. QUM SE COMPORT A PoLll MAGNETICI
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Intrebirile si activititile de investigare ale profesorului:

* Ce se intampld cand incerci sd apropii un magnet de un altul?
* Ce se intampld cand incerci sa apropii partea albastrd a unui magnet de partea albastrd a altui magnet?
* Ce se intampld cand incerci sa apropii partea albastrd a unui magnet de partea rosie a altui magnet?
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Concluzii experimentale:

1. Deoarece acul magnetic este tot un magnet el va fi respins cand polul sau nord se va apropia de
polul nord al magnetului bara si atras atunci cand polul sdu sud se apropie de polul nord al magnetului
bara.

2. Comportamentul celor doud ace magnetice este identic cu comportamentul acului magnetic si
al magnetului bara.

XIV. FORTELE $I MISCAREA CORPURILOR

TEMA 1. SPERTURI S| FORTE
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Intrebirile si activititile de investigare ale profesorului:

P Analizati miscarea unei mingi de fotbal in timpul jocului.
* Ce tipuri de forte actioneazd aspura mingii?
* Care sunt corpurile intre care apar aceste interactiuni?
* De ce obiectele pe care le aruncam in directii diferite par sd se deplaseze pe un arc?

Forte de impingere si
forte de tragere

Sportul practicat | Forte de tragere Forte de impingere

piciorul impinge

football )
mingea
racheta impin
tenis . pinge
mingea
iciorul impin
ciclism preiorttimpinge
pedala
mana impinge mingea
baschet plasa cosului impinge

mingea

mana trage de coarda

trasul cu arcul N )
coarda impinge sageata

paleta impinge

ing-pon .
ping-pons mingea
: batul unditei trage
pescuit <
de ata
golf crosa impinge mingea
" mana trage de franghie si pietre
cataratul 8 e sLp

piciorul impinge pietrele

sdritul cu coarda | méana trage de
elastica coardd
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TEMA 2. GAT DE MULT POATE SARI © MINGE

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:

B Profesorul prezinta elevilor imagini ale unor sportivi care sar pe o trambulina/séritura cu coarda
elastica.

* Ce proprietdti credeti cd trebuie sd aibd aceste corpuri?

* Ce s-ar intdmpla dacd trambulinele ar fi rigide?

Concluzii experimentale:

Realizand experimentul elevii vor constata ca mingea de cauciuc sare cel mai tare, ceea ce dove-
deste ca materialul din care este realizata este cel mai elastic, iar mingea de plastic sare cel mai putin,
dovedind ca plasticul este cel mai putin elastic material din cele studiate.

TEMA 3. FRTA s1 TIvP
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Concluzii experimentale:

1. Pentru a scoate coala de hartie este necesar sa se actioneze un timp foarte scurt. Explicatia este
urmatoarea: Fie ca tragi rapid sau incet forta de tractiune este aceeasi. Tinand cont cd asupra cértilor
actioneaza forta de frecare dintre carti si coala si ca aceasta forta este responsabila de miscarea cartilor,
timpul de actiune fiind scurt si deplasarea cartilor sub actiunea acestei forte este mica. Asadar, putem

scoate coala cu o fortd puternica care actioneazd un timp scurt.

2. Forta cu care trebuie sa tragem de fir este mica si este necesar un timp relativ mare pentru a
deplasa cartea. Daca am trage brusc firul s-ar rupe. Asadar, putem deplasa cartea cu o forta micd care

actioneaza un timp mai indelungat.

TEMA 4. MISCARILE GORPLRILOR

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000:

Intrebarile si activitdtile de investigare ale profesorului:
* De ce o bicicletd se miscd mai repede cdnd coboard un deal?

* De ce este mai usor sd impingi un cdrucior pe o sosea decdt pe iarba?

Concluzii experimentale:

1. Corpul va avea o viteza mai mare pe suprafata metalicd, deoarece frecarea este mai mica.

2. Cu cat masa corpului este mai mare cu atét forta de frecare este mai mare si viteza mai mica (in
aceleasi conditii experimentale).

29



XV. TRANSFORMARILE MATERIEI

26)

TEMA 1. GERNEALA INVIZIBILA
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Intrebirile si activitatile de investigare ale profesorului:

Investigatia 1: Evaporarea si fierberea

* Cand spunem cd o substantd se evaporda? Dati exemple.
R: O substantd se evapord cand trece din stare lichidd in stare de vapori. Acetona, apa la
soare, spirtul.
¢ Cand spunem cd o substantd fierbe? Dati exemple.
R: O substantd fierbe cind trece din stare lichidd in stare de vapori. Apa incdlzitd, uleiul
incdlzit etc.(Atunci cand aceste substante sunt puse pe aragaz (de ex.) si sunt incdlzite, ele isi
mdresc temperatura. In urma incdlzirii se ajunge la temperaturile de fierbere, temperaturi la
care substantele trec in stare de vapori).

« In ce categorie a transformdrilor materiei se incadreazd aceste doud transformdri?
R: Ambele transformadri reprezintd procese de vaporizare.

* Care sunt asemandrile dintre ele? Dar deosebirile?
R: Evaporarea unei substante se produce fard sa modificim temperatura substantei, iar fier-
berea presupune ridicarea temperaturii substantei, pand se atinge punctul de fierbere.

Investigatia 2: Evaporarea si fierberea

B Vorbiti elevilor despre ,,senzatia de frig“ pe care o simtim atunci cand iesim din apa madrii in
zilele de vara.
o Chiar dacd temperatura aerului este de peste 30°C, atunci cand iesim din apa mdrii ne este rece.
De ce?
* De ce vara, cand este foarte cald, cdinele deschide botul, scoate limba si respird des?

Concluzii experimentale:

In urma experimentului se constata ca apa din solutie se evapori lasand particulele mici de sare
lipite de foaia de hartie. Din aceastd cauza foaia devine aspra si zgrunturoasa, iar particulele de sare sunt
prea mici pentru a fi vazute. Cand se deseneaza cu creionul pe foaie peste hartia pe care in prealabil s-a
scris se observa ca mina creionului face ca particulele de sare sa iasd in relief.

TEMA 2. GE SE EVAPGRA MAI REPEDE

Intrebirile si activitatile de investigare ale profesorului:

B Prezentati cateva procese simple de evaporare.

* Cand credeti cd se evapord mai usor apa, cand este pusd intr-un vas cu capac sau intr-unul fard
capac?

* Cand se evapord mai usor apa, cand este pusd intr-o farfurie intinsd sau intr-un vas mai ingust?
* Unde dispare apa de la ploaie intr-o zi cdlduroasd de vara?

Concluzii experimentale:

1. Chiar si la temperatura camerei, particulele minuscule reprezentand moleculele de apa se misca
foarte repede incét se evaporad in aer. Aceasta duce la evaporarea mai rapidd a unor lichide (apa) la tem-
peratura camerei si a unora foarte lent (lapte) sau aproape deloc (sampon, ulei).



2. Fenomenul de evaporare are loc doar la suprafatd. De aceea apa se evapora mai repede de pe
o suprafatd avand o arie mai mare decat de pe o suprafata avand o arie mai mica. Acesta este motivul
pentru care se va evapora cel mai repede apa din farfuria intinsa.

TEMA 3. PLOAIA ARTIFIGIALA
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Intrebarile si activititile de investigare ale profesorului:

B Incilziti mai intdi un vas cu api pe un resou in clasa.
* Ce se intdmpld cand incdlzim un lichid?
* Unde dispare lichidul? Unde se duce gazul care s-a format?
* Ce s-a intamplat in cea de a doua situatie cu gazul care s-a format?

Explicatia fenomenului observat este urmatoarea: aerul fierbinte incédrcat cu vapori de apd, care
iese din ceainic, intalneste suprafata rece si incepe fenomenul de condensare. Picéturile de apd devin din
ce in ce mai numeroase, iar cele in exces cad, formand ,,ploaia“

Stiu sd raspund:
O De ce se aburesc ochelarii cand intrdm intr-o incapere in zilele de iarna?

R: Apare procesul de condensare deoarece vaporii de apa (din aer) din interior intdlnesc oche-
larii (corpul rece) venit de la temperaturi scdzute.

O Ce observati pe peretii unui vas scos din frigider?
R: Apar picdturi de apd, deoarece vaporii de apa (din aerul atmosferic) ai camerei intdlnesc
vasul (rece) scos din frigider.

O Ce observati pe capacul unei oale in care fierbe apa?
R: Apar picdturi de apd, deoarece vaporii de apd din aer se condenseazd pe capac.

TEMA 4. GE ELEMENTE INFLUENTEAZ A TOPREA?
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Intrebirile si activititile de investigare ale profesorului:

B Incepeti investigatia stiintificd prin incerciri de a topi cate un cub de gheatd in mai multe situ-
atii: pe pervazul ferestrei, pe o farfurie, incalzindu-1 cu un uscator de par etc.
* Ce este gheata? Cum aratd? Cum o putem produce?
 Cum putem topi gheata? Din ce cauzd se topeste gheata?
* Bucdtile de gheatd se topesc mereu la fel?

Pe finalul procesului de topire puteti preciza ca partea de jos a cubului se topeste mai repede de-
oarece este inconjurat in totalitate de apd, iar partea de sus a cubului se topeste mai incet, deoarece ea
este ,,inconjurata“ de aerul rece.

TEMA 5. ACTIUNEA SARII ASURRA GHETII
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Intrebirile si activitatile de investigare ale profesorului:

B Realizati o experientd foarte simpla cu ajutorul mai multor ,,ghetari“ (buciti de gheaté identi-
ce) asezati pe farfurii diferite. Elevii trebuie sa anticipeze daca topirea lor este influentata dacd punem in
farfurii: apa de la robinet (in prima farfurie), amestec de apa cu sare (in cea de-a doua).

* Ce am putea sd facem ca sd topim bucdtile de gheatd - icebergurile mai rapid? (Elevii pot sugera:
zahdr, sare, colorant alimentar etc.)



* Ce ,iceberg“ se va topi cel mai repede: cel aflat in aer, cel aflat in apd dulce sau cel aflat in apd
saratd?
* De ce punem sare pe drumuri iarna?

Concluzii experimentale:

Cubul de gheata poate fi ridicat cu ajutorul sforii deoarece aceasta a patruns in gheata. Acest lucru
poate fi explicat analizind modul in care sarea actioneaza asupra ghetii: se stie cd temperatura la care
gheata se topeste (sau apa ingheata) este 0°C. Prin addugarea sarii, apa (care formeaza cubul de gheata)
va ingheta doar cand temperatura va fi sub 0°C. Acest lucru face cala 0°C, ,cubul de gheata® sd nu fie in
totalitate inghetat. In acest fel, sfoara va putea patrunde in cub. Daca temperatura scade sub 0°C, cubul
reingheata si inchide sfoara in interiorul acestuia.

TEMA 6. INGHETATA DIN GHEATA
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Intrebirile si activititile de investigare ale profesorului:

B Aduceti in discutie ,,inghetata®, cerdnd elevilor si mentioneze cteva ingrediente care o compun.

* De ce se topeste inghetata din experiment chiar si la 0°C?
» Cum putem prepara o inghetatd adevdratd? Ce punem in compozitie?

Concluzii experimentale:

Odata obtinutd ,inghetata® profesorul poate oferi urmatoarele explicatii: Se stie cd, atunci cand
sarea vine in contact cu gheata, punctul de topire al ghetii coboard. Coborarea punctului de topire de-
pinde de cantitatea de sare addugatd. Uneori amestecarea ghetii cu sare coboard punctul de topire al
ghetii de la 0°C pani la - 5°C. In experimentul de fata, sarea introdusa printre bucitile de gheatd are ca
scop topirea mai rapida a ghetii.

Adéugarea amestecului (lapte, zahar etc.), aflat la o temperatura mai mare decat cea a ghetii cu
sare, va duce la finalizarea procesului de topire, permitdnd transformarea amestecului intr-o crema
lichida.

De aceea, dacd dorim sa obtinem inghetatd va trebui ca amestecul format sd fie inghetat din nou.

Stiu sd raspund:

O De ce primavara, in timpul topirii ghetii, este mai rece in apropierea raurilor, lacurilor, decat
departe de ele?
R: Acest lucru se petrece deoarece cildura necesard topirii ghetii de la suprafata raurilor,
lacurilor se absoarbe de la mediul inconjurdtor. In felul acesta atmosfera, terenul, copacii
si tot ce este in jurul acestor ape se gisesc la o temperaturd mai joasd decat in regiunile mai
departate de ele.

O De ce temperatura aerului creste atunci cand incepe sd ninga?
R: Deoarece procesul de solidificare a apei (formarea fulgilor de nea) are loc cu eliberare de
cdaldurad in mediul exterior si ca urmare temperatura aerului creste putin.

O De ce punem sare pe drumuri in zilele geroase de iarna?
R: Asa cum s-a observat sarea coboard punctul de inghet al apei, adicd de formare al ghetii.
Deci daca afard temperatura este de 0°C si am presdrat sare pe asfalt, apa nu mai ingheatd si
nu se mai formeazd poleiul, de exemplu.



GUPRINS

ATGUITIEIE oottt 3
I. NEVOILE UNEI PLANTE ..ottt ettt ettt st st sse st sae et ssesesaesesasseseaens 5
Tema 2. Ce face 0 plantd feriCIta? .......ooovvviririninieeceeeeeeeee sttt sees 5
Terna 3. Cum cresc Plantele? ...ttt 5
Tema 4. Plantele au NeVOie de @PA? ......coveueurireiieiriicieirieeieteteete sttt sees 5
Tema 5. Plantele produc OXIZEN ........ccvcuvecrriciricinieiieiseeisee e ssesesssaesesans 6
Tema 6. LUumina €St VIATA .....cccoueueririiirieieiriecee ettt ettt 6
II. REACTII ALE ORGANISMELOR LA SCHIMBARILE MEDIULUI .........cocooooomrrnnrrerernrresrnnne 6
Tema 2. Reactiile plantelor si ale animalelor la diferite schimbari de mediu .........cccevuvenneee. 6
Tema 3. Cum PAStram CAlAUTIA ......c.ovcuieiiciriciccc ettt saees 7
Tema 4. Adaptirile plantelor de deSert ... eeeaenes 7
ITI. DIVERSITATEA LUMII VI ..ottt reseeeeseseeseseseesesesessesesesssesesessesesensaesesesseseneacs 7
Terma 4. De ce N0 $€ UdA TALEle? .......covvieieieieiiieeceeeee ettt eees 7
IV. RESURSELE NATURALE ...ttt et stsse et sesse et se st sae e s sesesassensens 8
Tema 1. Materiale prelucrate si materiale neprelucrate ............cocovvvevvvenencneiceccccerrnenes 8
Tema 2. Fibre naturale si fibre artificiale ..........cooeoeeeeeeeeeeeeeeeere s 8
Tema 3. Obtinerea PlastiCULUL ......c.evcurecrricrriciricircicee et eaees 8
V. CIRCUITUL APEIIN NATURA ....ccooimiirrrvvimmmmmmsssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 9
Tema 1. Programul de ,,reciclare® al pei .......ccvvcurecurecrnicunecinecncececieeeeceiesseecsseeeseees 9
Tema 2. Miscarea apei pe suprafata pAMANTUIUL ....c.cuevviieeeiririeieinccere e 9
Tema 3. Un ,model” de circuit al apei .....c.ccoveeeeurinieerininicicrcccrccereeee e 9
Terna 4. ApPele SUDLETANE .......ccccueiiiuciriiccieirece ettt ses 10
VI. FENOMENE ALE NATURILI ........ocooirieeiertreeeeecnereeeeresetesesee e eseeseses s e sesssesesessesesensacesessne 10
Tema 1. Apa care Provine din QeI ......c..cccvcurecirecuniciriernieirecneetsee et ssesessesesseaesseaes 10
Terma 2. Ce SUNT NOTIIY ..oovrveveieiiiinirieeeecte ettt ene 10
Tema 3. Ce €St UIN VAITEJ? ...c.cciiiriiiiiciiiiiricieeetie ettt e ne 10
VII. OMUL SI MEDIUL IN CARE TRAIESTE ........coovvvrerirennreiessisnssisesssissssssssssssssssssnsssssnssssssssssssssens 11
Tema 1. Sa protejam mediul INCONJUIALOT .......ccuviiiciiiiiiiciiiic e 11
Tema 2. Cum se curatd uleiul vegetal? ...........cccvcvcirieinicinicccectee s 12
Tema 3. Cum se recicleaza poliStirenul? .........cccoveceirinirceennicecce s 12
Tema 4. Cum putem curdta apa MUIATA? .......ccoeveeeeuereeieieieeeeetetrrer e se ettt eeseseaes 12
VIIL. CE ESTE MATERIAT ...ttt sttt sae st et ae et ettt sbe et e st sbe et esenessenens 11
Tema 1. Diversitatea COrPUILLOL .....ccccuiiricueiriricieieiccei ettt eieses 13
Tema 2. Forma cOrpurilor SOLIAE .........ccoceuririiieiriniceiriiciceecteccerecece et eeseaenees 13
Tema 3. Forma corpurilor lichide .........cooviiiniiiiic et 13
Terma 4. Volumul corpurilor SOLIAE ..........ovvieirirerireeieeeicie ettt 14
Tema 5. Volumul corpurilor lichide .........ccovieiriiininiiceecer s 14

Tema 6. Ce pluteste si ce $€ SCUTUNAA .......c.cvriiiriiriiieiricccce e eeees 14



IX. CE ESTE AERULY? ...ttt ettt et ss et ss st sssas e 15

Tema 1. Ce se afla Intr-0 sticld G0AlA? .......covviiiriricciriiicr et 15
Terna 2. APa DUCIUCASA ....c.c.eveurirerieieiieeeeeeeie ettt ettt 15
Tema 3. Legenda emisferelor din Magdeburg ...........cocccvcurcurencenecnincincnecseceseeeseceeeeeeenees 16
Tema 4. Cum ne deplasdm Printr-un GAZ? .......c.ccceeeeueecereerrereunecrneerseesereseeesseesseesessessescsessees 16
Tema 5. Apa are reutate? ... 17
Tema 6. Sa le ajutam pe veveritele VESEle ........coviririiiriniceri e 18
X. MISTERELE LICHIDELOR .......ocooiiirrrrieeeentreeeeereseeeseseseseeesesessssesesesesesessssesesessseesessesens 18
Termna 1. Ce este VASCOZITALEAT ....c.ceivireriereieieirerieeete ettt ees 18
Tema 2. Densitatea lichidelor .......c.coviiiiiiiccc e 19
Tema 3. Presiunea lichidelor ..........ccviciiiiiiniccccc ettt 19
Tema 4. Apa cautad sa isi pastreze acelasi NiVel .........coovvvvirirniniiiieee e 19
XI. PROPRIETATILE UNOR METALE ........ooooeioeeireeeeiesiensseeesseesssesssss s s s sassssssssssssssssssasessens 20
Tema 1. Duritatea Metalelor ........ccocoiiiciririricirirccrce ettt 20
Tema 2. Ce fac solidele atunci cand sunt inCAlZIte? .........coveeueirinecerininicininccrr e 20
Tema 3. Dilatarea si contractia SOIIAElOr ........c.ceeueuriririririnnre e 20
XII. INTERACTIUNILE DINTRE CORPURI ........c.cccviiiitrrnececteeereecteeeseseseetseeas e 21
Tema 1. Ce este Gravitatia? .......cccccoceiviniriiiiiiiinicec et 21
Tema 2. Cum actioneazad gravitatia ..o 21
Tema 3. Pot ridica o sticla plind cu orez cu ajutorul unui bat? ........ccococcevvvcccnnnccnnccrnnenee 21
Tema 4. Cum aterizam dintr-0 SATITUTA .......ccccvvvieueiririeeieiccerreceee e seneaes 22
Tema 5. Cum identificim materialele cu proprietati magnetice .........ccocoeeeverencurercrrercurenceeenes 22
Tema 6. Ce putem afla despre forta magnetica .........oceeueeveureveureerrencineciniceeeeeeeeeeseeesenaens 23
Tema 7. Ce este electricitatea StAtiCa ........ccoveoeururerceeiriricieirinecieiree ettt teeeaes 23
XIIL MAGNETT ...ttt sttt a e et n s sene 23
Tema 2. Cum se comporta polii MagNetiCi? ......ococvvcurrcrricirecireecece e eaees 23
XIV. FORTELE ST MISCAREA CORPURILOR ........oooooooooooceeereesessoeeeesessssseseeesessssoeseessssssssnesessen 24
Terna 1. SPOTTUIT ST fOTLE ...oveviviiririeiieie ettt 24
Tema 2. Cat de mult poate SAri 0 MINEE ....covevrrcerrcericirieerecereceeete et eseseeaees 25
Termna 3. FOIa SIHIMP .veueieieirieeeicicciireeeieiceeene ettt ettt ees 25
Tema 4. Miscarile COTPUTIIOT .....ooocucuiiiiiiiiiriiciircc et 25
XV. TRANSFORMARILE MATERIEL ...........ooooeiunireirteretesteneteesses s saessesssassssssssssssesssesssasssasssassenns 26
Tema 1. Cerneala inVIZibila ......c.cccvvcuricirircinicincn e eaes 26
Tema 2. Ce se evapora Mai TEPEAE .....c.ovcuecuicuriueericirieieeeeecieeeseese et saese e ssese s ssesessesenaes 26
Tema 3. Ploaia artificiald ........ccoeeeueininiciniiicc ettt 27
Tema 4. Ce elemente influenteaza toPirea? ..........ocoevveererecerrinecueininiereseeereereeeseeseeseseesenes 27
Tema 5. Actiunea sarii aSUPra Ghetil ....c.ceevvecurinicciriicc e 27

Tema 6. Inghetata din Gheatd .........ccoo.oerveeriernrieeiieseiesse ettt nssss 28






ISBN 978-973-123-379-6

9ll7897311233796





